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A Magyar Novény-Mikroszaporitok Egyesulete

Bemutatkozas

A Magyar Noveny-Mikroszaporitdk Egyesulete tobb, mint 20 éve szolgalja a ma-
gyar novény-biotechnoldgia fejlddesét. Alapvetd célja a novény-mikroszaporitok, vala-
mint a hozza kapcsolddo kutatok és oktatok érdekeinek hatékony védelme, képviseletik
szakszer( és szervezett ellatasa. A mikroszaporitok részére k6zos programokat, folya-
matos tovabbképzést, szakmai forumot és szaktanacsadast biztosit. Apolja és széleskd-
rlen ismerteti a nemzeti, kertészeti, botanikai és mikroszaporitasi hagyomanyokat.

Tagjainknak tobb évtizedes szovettenyésztéses és mikroszaporitasi gyakorlata
van tudomanyos, kozép- vagy felséfoku oktatas és/vagy termelési szinteken. Az elért
eredmények lehetbséget adnak arra, hogy tagjaink onalléan, vagy akar konzorcium tag-
jaként jelentds tudomanyos, vagy termelési feladatokat vallaljanak. A szorosan vett mik-
roszaporitasi tevékenységen kivul jartassagunk van a merisztéma-tenyésztéssel végzett
virusmentesitésben, a hozza kapcsoldédd diagnosztikai eljarasokban, valamint novény-
élettani, novényvédelmi kutatasokban is.

Az egyesulet tagjai az egész orszag teruletén dolgoznak. A tagok kozott 45 dip-
lomas kolléga, kdzulik négyen az MTA doktora (DSc) és tizendten doktori (PhD, CSc)
fokozattal rendelkeznek. Irényitasuk alatt a termeld illetve kutatd munkahelyeken tobb
mint 100 steril fllke Uzemel, kétszer ennyi munkahelyet biztositva az adott régidban élék
szamara. A kozép- ill. felséfoku oktatasban tevékenyked6 tagjaink keze alol jol képzett, a
mikroszaporitas terén jartas fiatal szakemberek, fiatal kutatdk keriilnek ki.

Egyesuletink tagjai fontos feladatnak tekintk a szakma népszerisitését is.
A kutato és oktatd laboratoriumokban tevékenyked6 kollegak rendszeresen részt vesz-
nek a ,Kutatok éjszakaja” c. orszagos programban, valamint nagy nemzetkozi cégek
rendezvényein és a szakmai kiallitasokon (OMEK, Hortus Hungaricus, Floralia, stb.) is.
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OSSZEFOGLALOK

A Szent Istvan Egyetem Mezogazdasagi Biotechnologus MSc képzésének 10. évforduldja
(2008-2018)

Kiss Erzsébet, Heszky Laszlo
SZIE Genetikai, Mikrobioldgia és Biotechnologiai Intézet, Godolld, Pater K. u. 1.
kiss.erzsebet@mkk.szie.hu
A mezdgazdasagi biotechnologia a mikrobdk, az éllati és ndvényi sejtek, sejtorganellumok
genetikai programjanak megvaltoztatasat és az igy kialakitott ) képességek technologiai al-
kalmazasat jelenti. A SZIE MKK Genetikai, Mikrobiologiai és Biotechnologiai Intézet kiilde-
tésének tekinti, hogy megtanitsa a hallgatoknak, hogyan ,,miikdnek a mikroorganizmusok, a
novények és az allatok. Célul tlizte ki azok genetikai programjanak médositasat, klasszikus és
biotechnologiai modszerekkel, mind a magyar mezdgazdasadg, mind az egész emberiség java-
ra.
A G06dolldi Agrartudomanyi Egyetem (ma Szent Istvan Egyetem) felismerve a biotechnolo-
gus mérndk, szakmérnok és fiatal kutatdo (PhD) iranti hazai igényt, els6ként vezette be a ma-
gyar agrar-felsGoktatasban a biotechnologus nappali szakirany képzést az altalanos Agrar-
mérndk Szakon 1985-ben, és a Novénybiotechnologus PhD képzést 1992-ben. Emellett foly-
tatta az 1962-ben indult, Novénygenetikus és Novénynemesito levelezd szakmérnok-képzést.
Ennek soran, a Genetika és Novénynemesités Tanszék — amely ma Genetikaii, Mikrobiologiai
¢és Biotechnoldgiai Intézetként folytatja munkajat — tobb 1) tantargyat és laboratoriumi gya-
korlatot vezetett be a hazai agrar-felsGoktatasba (molekularis genetika, molekularis nemesités,
novénybiotechnologia, sejt- és szovettenyésztés és géntechnologia, in vitro mikroszaporitas,
transzgénikus ndvények stb.).
A Mezbgazdasagi Biotechnologus MSc szak, - amelyet a MAB 2006-ban két szakiranyon,
allat— és novénybiotechnoldgia specializacioval, akkreditalt els6ként hazankban - 2008-ban
indult el magyar, majd 2012-ben angol nyelven. Azota a magyar nyelvii oktatast nemcsak
nappali, hanem levelez6 tagozaton is végezziik, és a kurzusokat szeptemberben és februarban
is rendszeresen meghirdetjiik.
A Mezdgazdasagi Biotechnoldgus, illetve az Agricultural Biotechnology szakra 2008 és 2016
kozott 293 hallgato iratkozott be a kdvetkezd megoszlasban: 206-an a magyar nyelvii 87-en
angol nyelvi tagozatra, koziilik 102-en az allat-, 191-en pedig a ndvénybiotechnoldgia Speci-
alizaciot valasztottak. Az Agricultural Biotechnology MSc képzés tobb kontinensrdl érkezd
hallgatoinak, féleg a FAO ¢és a Stipendium Hungaricum Program biztosit tanulmanyi 6szton-
dijat.



A tantargyi kovetelmények teljesitése mellett, mindkét specializacio hallgatoi 6nallo kutato-
munkat is végeznek, bekapcsolodnak az intézetben folyd tudomanyos projektekbe, amelyek-
nek a f6 teriileteit a klasszikus novénynemesités mellett, a sejtgenetika és szovettenyésztés, a
molekuléris genetika és molekularis ndvénynemesités jelentik. A novényi genomika és gén-
technolégia esetében kiilonbozé fajok génjeinek klonozédsaval, azonositasaval és funkcio-
elemzésével foglalkozik. A molekularis genetikai és molekuldris ndvénynemesitési kutatasa-
ink kozpontjdban a molekularis ujjlenyomat vizsgalatok, a molekularis taxonémia, kapcsolt
markerek azonositasa allnak. A végzett hallgatok koziil a legjobbaknak 1992 6ta lehetdségiik
van a Heszky Lészl6 kezdeményezésére alapitott Novénytudomanyi Doktori Iskola keretében,
az Intézet ,,NOvénynemesités Genetikai €s Biotechnologiai Modszerekkel” cimii Doktori

Programjaban val6 részvételre €s a tudomanyos fokozat (PhD) megszerzésére.

Az Intézetiink a kordbbi 6téves képzésben végzettek szamara Novénygenetikus, Novényne-
mesito felséfokl posztgradualis (szakmérnoki) kurzusokat is indit 2 éves levelezd szakon.. Az
elmult évtizedekben tobb mint 300 szakember szerzett sikerrel szakmérnoki diplomat. Egy
résziik ma mar nemzetkdzileg is ismert akadémikus, professzor, intézetigazgato, kivalé neme-

sitd vagy orszagosan elismert szakember.



In vitro technikak alkalmazasa a keszthelyi burgonyanemesitési programban

Polgar Zsolt
Kaposvari Egyetem

A burgonya (Solanum tuberosum, L.), mint az in vitro szovettenyésztési technikak kifejleszté-
sére altalanosan hasznalt Solanaceae csalad legjelentdsebb gazdasagi novénye mindig is elsd
szamu alanya volt az alapkutatasban kifejlesztett modszerek gyakorlati alkalmazasanak. A
burgonya relative konnyti in vitro kezelhetdsége, vegetativ szaporitasi mddja, tetraploid kro-
moszdémakészlete, rendkiviil sok korokozoja és kartevdje, valamint a faj nagyon gazdag roko-
ni kore mind-mind kinalja és egyben ki is koveteli, hogy nemesitése, fajtafenntartasa és veto-
gumoszaporitasa sordn alkalmazzuk az adott korra legjellemzObb, modern biotechnoldgiai
eljarasokat. A fajtafenntartasban a merisztéma izolalason, valamint a kombinalt ho- és kemo-
terapias kezelésen alapulo in vitro korokozo-mentesitésen, illetve az azt koveté mikroszapori-
tdson van a hangsuly. Az els¢ kérokozdmentes ndvény felnevelése utdn az igény szerint szinte
korlatlanul szaporithatd, ill. in vitro génbankban rendkiviil hosszl ideig megdrizhetd. A bur-
gonya nemesitése soran in vitro technikékat alkalmazva lehetdség van hapoid és dihaploid,
tehat teljesen homozigota egyedek eldallitasara, protoplasztfiizidval ivarosan nem keresztez-
heté fajokkal vald hibridek létrehozasara, molekuléris genetikai modszerekkel egyedi tulaj-
donsagokban modositott vonalak eldallitdsara, egyes tulajdonsdgokhoz kotott molekularis
markerek fejlesztésére és szelekciora vald alkalmazésara. Az elhangzo eléadas a nemzetkozi
példakra valo kitekintés mellett kimondottan a keszthelyi burgonyanemesitési programban
alkalmazott technikakra, s az altaluk elért eredmények ismertetésére koncentral.

Az 1j nemesitésli keszthelyi fajtak (Balatoni rozsa, Katica, Démon, Hopehely, Arany Chipke
¢s tarsaik) immunisak a burgonya legveszélyesebb virusaival, igy az Y, az X és az A virusok-
kal szemben. E mellett magas rezisztenciat mutatnak a burgonya levélsodrodassal és a kozon-
séges varasodassal szemben, valamint egyes fajtdk a burgonya fonalféreggel, burgonyarakkal
¢és burgonya vésszel szemben is ellenallok. Ezen tulajdonsagaik miatt a bio és organikus ter-
mesztésre egyarant alkalmasak, ezért népszerliek, mind a kis- mind a nagyiizemi termesztés-
ben. A fajtakinalatban salatanak, piirének, tésztak alapanyaganak, siitésre (hasab, chips) és

fozésre valo fajtak egyarant szerepelnek



Novényi masodlagos anyagcseretermékek (lipidek, terpenoidok) szerepe a novényi
védekezé mechanizmusokban

Molnar Zoltan
Széchenyi Istvan Egyetem, Mezdgazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar

A ndvényi masodlagos metabolitok harom, kémiailag elkiiloniild csoportra oszthatok:
terpének, fenolok és nitrogén tartalmu vegyiiletek. A lipidek az €16 szervezetben el6fordulo,
valtozatos kémiai szerkezetli vegyiiletek. Amfipatikus, kettds karakterti, 6sszetett molekulaik
felépitésére a hosszabb szénlancu apoléaros (foként zsirsavak) és polaros jellegli vegytilet
komponensek egyarant jellemzdek. Az ¢él6 szervezet felépitésében és mikodésében tobb
szempontbol is lényeges szerepet toltenek be. A ndvényekben hihetetlen nagyszamu, kb.
15.000 ismert terpenoid vegyiilet fordul eld. Ezek a vegyiiletek kozos eredetiek, C5-0s
izopentenil-difoszfat— IPP egységekbdl épiilnek fol, és az egyes terpenoid osztalyokat a C5-0s
egységek szama szerint rendszerezik. A terpenoidokat nonacillipideknek is nevezik, mivel
kevés kivételtdl eltekintve, nem tartalmaznak zsirsavakat. Néhany terpénnek jol jellemzett
funkcioi vannak a novények novekedésében vagy fejléddésében, ezért a masodlagos metaboli-
tok helyett primernek tekinthetok. Példaul a gibberellinek, amelyek fontos ndvényi hormonok,
diterpének. A brasszinoszteroidok, a novényi hormonok egy masik csoportja, amelyek nove-
kedést szabalyoz6 funkcidkkal birnak, a triterpénekbdl szarmaznak. A szterolok olyan triter-
pén-szarmazékok, amelyek a sejtmembranok Iényeges komponensei, a foszfolipidekkel vald
interakcidval stabilizdlodnak. A vOrds, narancssarga és sarga karotinoidok a tetraterpének
kozeé sorolhatoak, kiegészitd fotoszintetikus pigmentként szolgalnak, a fotoszintetizald szove-
teket védik a foto-oxidaciotol. Az abszcizinsav hormon egy Cl15-terpén, amely egy karoti-
alkoholok, cukor hordozoként miitkodnek a sejtfalban és a glikoprotein szintézisben.

A terpének tilnyomo tobbsége azonban olyan masodlagos metabolit, amelyek részt
vesznek a ndvényi védekezésben. A novény-allat kolcsonhatasok kozé tartozik a magterjesztd
és beporzd rovarok vonzasa észterikus illoolajok révén. A ndvényevok visszaszoritasa vagy
vonzasa, az agressziv novényi kartevok természetes ellenfeleinek vonzasa a rizoszféraban €s a
légkorben szintén megfigyelhetd. Felszin feletti kolcsonhatas a szomszédos novények véde-
kez0 mechanizmusainak beinditdsa a korokozd vagy kartevd altal megtdmadott ndvénybdl
szarmazo6 illékony vegyiiletek (,,VolatileOrganicCompounds = VOC”) révén. Ezen tlmenden
a talajban olyan allelopatikus aktivitast lehet megfigyelni, amely a szomszédos, kompetitiv
novények magjanak csirdzasat, novekedését €s fejlodését befolyasolja. A gyokerekbdl €s rep-

roduktiv szervekbdl szarmazé terpenoidok antimikrobidlis aktivitas fejtenek ki, igy védik a



novényeket a korokozd patogének tamadasatol. Ezenkiviil a levelek illékony anyagai
(izoprének) termotoleranciat és fényvédelmet biztositanak.
Az el6adasban a novényi novekedés és fejlodés soran felhasznalhaté masodlagos

anyagcseretermékek, elsdsorban terpenoidok, gyakorlati felhasznalasi lehetdségeirdl lesz szo.

A publikacié elkészitését a EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008 szdmu ,,Innovativ tu-
domanyos miihelyek a hazai agrar fels6oktatasban™ cimii projekt tdmogatta. A projekt az Eu-

ropai Unio6 tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valdsult meg.



SZOLOPATOGENEK KIMUTATASANAL HASZNALHATO POTENCIALIS
REFERENCIAGENEK

SZENASI MARTAL, TURCSAN MIHA},Yl, OLAH KRISZTINA', DEAK TAMAS?,
SZEGEDI ERNO!, OLAH ROBERT!

INAIK Szélészeti és Boraszati Kutatd Intézet, Kecskemét
2S7IE Kertészettudomanyi Kar, Budapest

Sz6l6iiltetvényeinket szamos latens formaban terjedd karositd veszélyezteti, pl. viroidok,
virusok, fitoplazmak, baktériumok és a gombak, ezért Kritikus fontossagu az egészséges sza-
poritéanyag eldallitdsa. A novényallomany patogénmentességének ellendrzésére tobb diag-
nosztikai modszer is rendelkezésiinkre all, melyek koziil a legelterjedtebbek a PCR alapu
modszerek. A diagnosztikai vizsgalatokat a novényi mintakbodl vald nukleinsav (DNS, RNS)
izolalas el6zi meg. Az izolalt ossz-nukleinsav kozvetleniil hasznalhato DNS virusok, fito-
plazmak, baktériumok és gombak detektalasara. A legtobb ismert sz616 virus RNS virus, ezért
a nukleinsav izolalast ebben az esetben cDNS szintézis koveti, melybdl ezen virusok (és a
viroidok) is kimutathatova valnak. A kinyert nukleinsavnak megfelel6 tisztasagtinak kell len-
nie. Nukleinsav preparatumaink mindségének és a cDNS szintézis hatékonysaganak ellendr-
zésére kiilonbozoé novényi haztartasi génekre specifikus primereket hasznalhatunk.

Munkank sordn hét haztartdsi génre specifikus primerpérral dolgoztunk, nevezetesen a
18sRNS, ADC, PEPS, actin, tubulin, ELF és GAPDH, melyek ko6ziil mind biztonsagosan al-
kalmazhat6 a genomi DNS tisztasdganak ellendrzésére. Az alkalmazott hét primerpar koziil
négy (PEPS, actinl, tubulin2, elfl) alkalmas a ¢cDNS mindségének ellendrzésére is, mivel
ezek intront (nem kodolo régiot) tartalmazo génszakaszt fognak kozre, ezért az altaluk cDNS-
16l atirt fragmensek agardz gélen kisebb méretiiek, mint a genomi DNS-r6l atirt nagyobb sza-
kaszok.

A primerek megbizhatosagat 24 szO6l6fajtan (7 alany és 14 nemes) ellendriztiik. Kisérletiink
igazolta, hogy az altalunk hasznalt primerek alkalmasak a nukleinsav tisztasdganak és a cDNS
szintézis hatékonysaganak az ellendrzésére hagyomanyos PCR-ben. A tesztelt primerek meg-
feleléen kifejezddnek a kiilonbozd ndvényi szovetekben, €¢s megfeleld kombinéacidokban pato-

génre specifikus primerekkel egyiitt is hasznalhatok ugyanazon reakcioban.

Munkénkhoz az NKFIH nyujtott anyagi tdmogatast (K119783), valamint a GINOP 2.3.3-
15-2016-00042 szamu palyazata tamogatta (O. R.).
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